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A: EINLEITENDES

Am Anfang ihrer Entwicklung waren Laser ein interessantes und spekta-
kuläres Forschungsfeld der Physik. Die Realisierung des Prinzips in un-
terschiedlichen Systemen und die Nutzung der neuen Lichtquelle in der
physikalischen Forschung standen im Mittelpunkt. Heute sind Laser zur
wichtigen Grundlage für eine Vielzahl technologischer Anwendungen ge-
worden. Breitband-Nachrichtenübertragung, optische Speichermedien wie
CDs oder DVDs, präzise Trägheitsnavigation – um nur einige Gebiete zu
nennen – wären ohne die jeweils dafür entwickelten Laser allenfalls im Be-
reich der Science Fiction zu finden.

Das Gebiet der Laser und ihrer Anwendungen ist inzwischen so umfang-
reich, dass eine Vorlesung allenfalls einige wenige ausgesuchte Themen
daraus behandeln kann. Wir werden uns zunächst mit einigen Grundlagen
der Optik beschäftigen, danach physikalische Aspekte des Lasers diskutie-
ren, abschließend ausgewählte Anwendungen.

1 Geschichte des Lasers

Die nachstehende Zeittafel (nach Eichler und Eichler 1995) gibt einen Über-
blick über die Entwicklung des Lasers.

Jahr Autoren

1917 Einführung des Begriffs der stimulierten
Emission

A. Einstein

1928 Experimenteller Nachweis der stimulierten
Emission in Gasen

R. Ladenburg
H. Kopfermann

1940 Erste Lichtverstärkung W. A. Fabrikant
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1950 Optisches Pumpen A. Kastler

1954 NH3-Gasstrahlmaser (Mikrowellenbereich) I. P. Gordon
H. J. Zeiger
C. H. Townes

1955 Lasertheorie N. G. Basov
A. M. Prokhorov

1958 LASER als Begriff, Patent abgelehnt, 1977
akzeptiert

G. Gould

1958 Vorschlag zur Lichtverstärkung durch sti-
mulierte Emission im optischen Bereich

A. L. Schawlow
C. H. Townes

1959 Vorschlag zum Aufbau von Gaslasern A. Javan

1959 Vorschlag zum Aufbau von Halbleiterlasern N. G. Basov
B. M. Vul
J. N. Popov

1960 Erster Festkörperlaser (Rubin, tiefrot) T. H. Maiman

1961 Erster He-Ne-Gaslaser (infrarot, später
sichtbar)

A. Javan
W. R. Bennett jr.
D. R. Herriott

1961 Erstmalige Erzeugung der 2. Harmoni-
schen: Beginn der Entwicklung der nicht-
linearen Optik

P. A. Franken
A. E. Hill
C. W. Peters
G. Weinreich

1962 Halbleiter-Injektions-Laser (infrarot) M. I. Nathan
W. P. Duncke
G. Bruns
F. H. Dill jr.
J. Lasher

1964 Argonlaser (blaugrün) W. B. Bridges

1964 CO2-Laser (mittleres Infrarot) C. K. Patel
W. L. Faust
R. A. McFarlane

1964 Neodym-YAG-Laser (nahes Infrarot) J. E. Geusic
H. Marcos
L. G. Van Vitert
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1966 Farbstofflaser P. P. Sorokin
J. R. Lankard
F. P. Schäfer
W. Schmidt
J. Volze

1969 Verbindung von Lasern mit miniaturisierten
optischen und elektronischen Bauelemen-
ten (integrierte Optik)

S. E. Miller

1970 Glasfaser mit Dämpfung unter 20 dB/km F. P. Kapron
D. B. Keck
R. D. Maurer

1970 Kontinuierlicher Betrieb von Halbleiterla-
sern bei Zimmertemperatur

I. Hayashi
M. B. Panish
P. W. Foy
S. Sumski

1975 Edelgas-Halogen-Excimerlaser S. K. Searles
G. A. Hart
fast gleichzeitig
mit 5 weiteren Ar-
beitsgruppen

1977 Elektronenstrahllaser (Free Electron Laser) D. A. G. Deacon
L. R. Ellas
J. M. J. Madey
G. J. Ramlan
H. A. Schwettman
T. I. Smith

1978 Glasfaserverbindung zur Nachrichtenüber-
tragung

T. C. Cannon
D. L. Pope
D. D. Sell

1985 Röntgenlaser (Soft X-Ray-Amplifier bei
15 nm)

D. L. Matthews
und
18 Mitarbeiter

1988 Glasfaserverbindung zwischen Europa und
USA

ATT (American
Telegraph and Te-
lephone Co.)

1991 Diodenlaser mit blauer Emission M. A. Haase
J. Qui
J. M. de Puydt
H. Cheng
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3 Begriffe, die uns zum Laser einfallen

↪→ LASER = Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation.

↪→ Laserlicht ist

– monochromatisch,

– intensiv,

– kohärent,

– wenig divergent.

↪→ Absorption und Emission.

↪→ Spontane und stimulierte Emission.

↪→ Verstärkung und Verluste.

↪→ Resonator.
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